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REALIZACJE oﬁiK o

Zadanie: Remont zbiornikéw okragtych wody pitnej nr 5 i 6 - Zbiorniki Stoki przy ul. Pomorskiej 246 w todzi.
Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Lodzi, ul. Wierzbowa 52.

Naprawa zbiornikéw wody pitnej wykonana w okresie: lipiec 2007 - sierpien 2008.

Zakres: naprawa stropow, naprawa ptyt dennych, uszczelnienie dylatacji zbiornikéw, naprawa $cian, naprawa
stupow, wyktadziny mineralne na 100 % powierzchni wewnetrznych obydwu zbiornikow wody do picia.
Obiekt: dwa zagtebione w gruncie, przeznaczone do naprawy zbiorniki wody pitnej pojemnosci po 7000 m?:

Naprawa zbiornikéw wody pitnej o konstrukcji: walcowej, srednicy zewnetrznej 42 m i wysokosci $ciany
zbiornika 5,45m. Sciany zbiornikéw sprezone, prefabrykowane, oparte przegubowo przesuwnie na tawach
pierscieniowych. Uszczelnienie zbiornika na zigczach miedzy prefabrykatami wykonane betonem
natryskowym. Przekrycie zbiornikéw z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych opartych na pierécieniach
podpartych stupami zelbetowymi [1,2]:

) 4

TR T

| S
iy




Remont i naprawa zbiornikéw okragtych wody pitnej nr 5 i 6 - Zbiorniki Stoki przy ul. Pomorskiej 246 w todzi - strona 2 -

Naprawa skorodowanego zbrojenia w zelbetowych piytach prefabrykowanych przekrycia zbiornikéw byta
bezposrednig przyczyna remontu zbiornikéw wody pitnej (ptyty o przekroju TT, grubosci 30mm w osi ptyty
i 40mm na krawedzi ptyty, z podtuznymi zebrami):

Objawy korozji zbrojenia prefabrykatow stropowych stwierdzono w trakcie eksploataciji zbiornikéw wody
pitnej. Korozje pretow zbrojeniowych i koniecznosé¢ wykonania napraw stwierdzono takze na powierzchni
wiehcow zelbetowych podtrzymujgcych stropy w obydwu remontowanych zbiornikach:

Modernizacja zostata poprzedzona wymiang izolacji - uszczelnienia dachoéw zbiornikéw. Nastepnie
rozpoczeto naprawe betonu powierzchni wewnetrznych. ustalono, ze przeznaczone do naprawy piyty
zebrowane stropu zbiornika wody pitnej zbrojone sg siatkg zgrzewang z drutu 3mm. Zgodnie z PN-88/B-
01807 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji” okreslono, ze ptyty uszkodzone sg w stopniu od Ill do V (stopien V okresla sie gdy
wystepuje lokalne skorodowanie >10% przekroju zbrojenia lub tez skorodowanie betonu w strefie Sciskane;j
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w warstwie o grubosci wywotujgcej stan graniczny elementu lub konstrukcji betonowej lub Zelbetowej, lub
gdy w konstrukcji betonowej powstat stan graniczny) [1,2].

Naprawa plyty stropowej kazdego zbiornika wody pitnej rozpoczeta sie od oczyszczenia powierzchni
betonu przez piaskowanie. Jako $cierniwo uzywano wewnagtrz zbiornikow piasek kwarcowy, zuzel
pomiedziowy i wode pod ci$nieniem nie wyzszym niz 800 bar. Sprzet naprawczy, brezentowe zbiorniki na
wode i Scierniwo ustawiono na zewnatrz remontowanych zbiornikow:

Naprawa korodujgcych pretdw zbrojeniowych polegata na oczyszczeniu w czesci dolnej tylko z luznych
produktéw korozji. Do nanoszenia warstwy naprawczej wewnatrz zbiornika wody pitnej przygotowano
szorstkie podtoze betonowe o odpowiednio nosnym szkielecie ziarna. Wymagania wzgledem przygotowania
podtoza do naprawy ustalono zgodnie z kartg informacyjng nanoszonej nastepnie naprawczej zaprawy
natryskowej MuCis BS 39. Wykonujac badania wytrzymatosci powierzchniowej betonu na rozcigganie
potwierdzono przez odrywanie naklejonych stempli (metoda pull-off), Ze oczyszczony i uszorstniony beton
zbiornika wody pitnej nadaje sie do naprawy przez pokrycie zaprawa:
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Poniewaz skorodowanie zbrojenia i naprawa zbiornika wody pitnej spowodowane zostaty zbyt matg
gruboscig otuliny i skazeniem betonu przez jony chlorkowe (ze srodkéw stosowanych do dezynfekcji wody
pitnej), zdecydowano sie na naprawe i uszczelnienie stropu zbiornika przez pokrycie catej powierzchni
spodu antykorozyjng, mikrokrzemionkowg zaprawg naprawczg MuCis BS 39. Zaprawa zastosowana
do modernizacji zbiornika zdolna jest do pasywowania stail zbrojeniowej w betonie skazonym chlorkami:

Antykorozyjng zaprawe naprawczg MuCis BS 39 naniesiono na strop warstwg 25 mm, pompg Putzmeister
do naktadania materiatéw reprofilacyjnych. Naprawa stropu zbiornika wody pitnej zostata pozostawiona
w stanie surowego natrysku zachowujac estetyczng fakture ,baranka”:
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Naprawa s$cian i stlupéw, a zwtaszcza uszczelnienie porowatej powierzchni, miata na celu poprawienie
sytuacji mikrobiologicznej wewnatrz modernizowanych zbiornikédw wody czystej. Ze wzgledu na dobry stan
techniczny powierzchni $cian, na wewnetrznej powierzchni ptaszczy zbiornikéw wody wykonano
uszczelnienie cienkowarstwowe (zabezpieczenie przeciwko przenikaniu wody) powiloka wodoszczelna.
Po oczyszczeniu, przygotowaniu i zwilzeniu podioza wodg pitng naniesiono zaprawe natryskowg o grubosci
warstwy okoto 3 - 4 mm. Catg powierzchnie $cian zbiornika po natrysku zageszczono i wygtadzono obrébkag
reczng. Naprawe pielegnowano przez rozpylanie wody we wnetrzu zbiornika.

Uszczelnienie i naprawa dna zbiornika zostata rozpoczeta od badania wytrzymatosci powierzchniowe;j
betonu na rozcigganie (wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza). Przez odrywanie naklejonych stempli
(metoda pull-off) stwierdzono, ze oczyszczony beton dna zbiornika jest zbyt staby i naprawa dna nie moze
by¢ wykonana przez pokrycie zaprawg mineralng MuCis BS 39:

Uszczelnienie dna obydwu modernizowanych zbiornikbw wody czystej rozpoczeto od skucia
powierzchniowej warstwy betonu i przetransportowania gruzu przez waskie otwory w stropach zbiornikdw
na zewnatrz:
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Nastepnie oczyszczono i uszczelniono dylatacje. Zasadnicza naprawa dna kazdego zbiornika wody pitnej
polegata na wykonaniu ptyty zelbetowej z betonu towarowego C20/25:

Zbrojenie nowej ptyty zakotwiono do ptyty dennej zbiornika. Precyzyjnie wyksztatcono spadki i szczeliny
dylatacyjne w linii dylatacji konstrukcyjnych dna:

Dla ograniczenia namnazania sie bakterii po modernizacji zbiornikéw i zapewnienia wymaganej jakosci wody
przeznaczonej do spozycia, zastosowano tylko takie materiaty naprawcze, ktére posiadaty atesty PZH
na kontakt z woda pitna.
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Préba szczelnosci zbiornika zostata wykonana wg PN-85/B-10702 i trwata trzy dni. Ubytki wody
w zbiornikach nr 5 i 6 wyniosty odpowiednio 0,56 oraz 0,68 dm3/m2/dobe podczas gdy ubytek dopuszczalny
wynosi 3 dm3/m2/dobe. Pomiary wykonywano komisyjnie, a uszczelnienie zbiornika zostato potwierdzone
protokotem.

W trakcie modernizacji zbiornikéw wody pitnej wykonano: ok. 10000 m? czyszczenia, czyszczenia wodg
i przygotowania powierzchni betonowych do naprawy, ok. 7000 m?2 napraw powierzchni $cian i stropéw
zbiornikdw metodg natryskiwania zaprawy mineralnej na bazie cementu portlandzkiego zawierajgcej
mikrokrzemionke i antykorozyjnej zaprawy natryskowej typu PCC, ok. 3000 m? nowej ptyty zelbetowe;j,
ok. 700 mb wyksztatcenia dylatacji, napraw i uszczelnienia dylatacji przeciwko wodzie napierajgcej, proby
szczelnosci, ptukanie woda przeznaczong do spozycia, dezynfekcje oraz badania bakteriologiczne wody
pitnej [3].
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